
 
 
 

 
 

Tommi Kärkkäinen 
 
 

Somnium Fraude 
 

for Orchestra 
 
 

SCORE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



Commissioned by Esa-Pekka Salonen

Somnium Fraude

Instrumentation

3 Flutes

(2nd doubling Piccolo, 3rd doubling Alto Flute)

3 Oboes

(3rd doubling English Horn)

3 Clarinets in Bb

3rd doubling Bass Clarinet in Bb

3 Bassoons

(2nd doubling Contra Bassoon)

4 Horns in F

Trumpet in D

3 Trumpets in C

3 Trombones

Tuba

Timpani (including 1 rototom in Ab)

Vibraphone

*2 Percussion

Harp

Piano

Strings

*1: Glockenspiel, Medium susp. cymbal (china), Crotales, Tam Tam (medium)

2: Gran Cassa, Tam Tam (Large)
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ṗ-
.œb ‰

.œ ‰

˙

˙

∑

˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙˙
∑

∑

∑

P
.œæ ‰

∑

∑

∑

∑

œ

P
˙

˙

����
œ œ œ# œ œ œ œb œ œ# œ

œ œ ‰

����
œ# œ œ œ œ œ œb œ œ œ

œ œ ‰

∑

P
˙

Ṗ
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j
œ œ.

F
.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

...www##>
.œb> œ> Jœ ‰ œ#> œn> jœ

œ>

.œb> œ>
jœ œ> ‰ œ>

j
œ œ>

Œ . Œ . Œ . ‰ . ��!�

�	�	 f �����	

.Jœb

Œ . Œ . Œ . ‰ . ��!�

�	�	 f
.Jœb

��!�

F
��������������

.œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
��!�

F
.œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

Œ .
F
.œ Œ Jœ> Œ .

Œ
FJ
œ> .œ ‰ œ œ> Œ .

‰ ��))%

F
œ œ> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

FJ
œb> œ ‰ œb> œ .œ> œ œ> œ

F
.œb Œ Jœ Œ . ‰ œ>

.œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
�	�	 f
.œ#

.œ œ œ œ# œ œ# œn œ œ ‰ . .Jœb

.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ Œ .

Ó . Œ . F.œ .œ# .œ# .œ
.œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

.œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ#

.œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ#

.œ œ œ œ# œ œ# œn œ# œ ‰ . .Jœ

Jœ œ>
œb ‰ œ#> œn> Jœ œ jœ>

Jœ œ. œb œ. ‰ œ. Jœ œ jœ.
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ R

œ œ œ. ‰
rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ

jœ jœ. ‰
‰

Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
∑

jœ œ. œb œ. ‰ œ.
jœ œ j

œ.
.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

∑

Jœ œ>
œb ‰ œ#> œn> Jœ œ jœ>

jœ œ> œb œ>
‰
œ>

jœ œ j
œ>

.œ œ œ œ# œ œ# œn œ œ ‰ . .Jœb

�����	

.œ œ œ œ# œ œ# œn œ œ ‰ . .Jœb

.œ .œ .œ .œ .œ .œ
�	�	

.œ
f
.œ#

.œ .œ .œ .œ .œ .œ
�	�	

.œ
f
.œ#

‰ œ Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ> œ Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ ‰ œ> œ Œ . Jœ œ

>

Œ Jœb> Jœb œ> ‰ œ œ> .œ

Œ . .œ Œ Jœb
> Œ .
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2	
∑

.œ œ œn œ# œ œ œn œ œ ‰ . .Jœ#

.œ œ œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

.œ .œ .œ# .œ .Rœ ≈ . ‰ . Ó .

Œ . .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
.œ œ œn œ# œ œ# œn œ# œ ‰ . .Jœ#

.œ œ œn œ# œ œ# œn œ# œ ‰ . .Jœ#

.œ œ œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

.œb> œ> Jœ ‰ œ#> œn> jœ œ
>

∑

.œb . œ. Jœ œ. ‰ œ. jœ œ.
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

∑

∑

∑

∑

.œb . œ.
jœ œ. ‰ œ.

j
œ œ.

∑

.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

∑

∑

.œb> œ> Jœ ‰ œ#> œn> jœ œ
>

.œb> œ>
jœ œ> ‰ œ>

j
œ œ>

.œ œ œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

.œ œ œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

.œ œ œn œ# œ œ œn œ œ ‰ . .Jœ#

.œ œ œn œ# œ œ œn œ œ ‰ . .Jœ#

Œ . .œ Œ Jœ> Œ .

Œ Jœ> .œ ‰ œ œ> Œ .

‰ œ œ
>
Œ . Jœ> œ Œ Jœ

Jœb> œ ‰ œb> œ .œ> œ œ> œ

.œb Œ Jœ Œ . ‰ œ>

∑

∑
.œ œn œ# œ œ œb .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .
œ# œ œ œ œ œ œn œ œb Jœ œn œb ‰

.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

.œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

.œ œn œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

.œ œn œ# œ œ# œn .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .
œ# œ œ œ œ œ œn œ œb Jœ œn œ ‰

Jœ œ>
œb ‰ œ#> œn> Jœ œ jœ>

∑

Jœ œ. œb œ. ‰ œ. Jœ œ jœ.
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

∑

∑

∑

∑

jœ œ. œb œ. ‰ œ.
jœ œ j

œ.
∑

.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

∑

∑ &

Jœ œ>
œb ‰ œ#> œn> Jœ œ jœ>

jœ œ> œb œ>
‰
œ>

jœ œ j
œ>

œ# œ œ œ œ œ œn œ œb Jœ œn œb ‰
œ# œ œ œ œ œ œn œ œb Jœ œn œb ‰
.œ œn œ# œ œ œb .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .
.œ œn œ# œ œ œb .œ# .œ .œ .Jœ ‰ .

‰ œ Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ> œ Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ ‰ œ> œ Œ . Jœ œ

>

Œ Jœb> Jœb œ> ‰ œ œ> .œ

Œ . .œ Œ Jœb
> Œ .

∑

∑

∑

∑

∑

.œ .œb .œb .œ .œn .œb .œ .œ .œn .œb .œ .œ
∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ ‰ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ œ œ. ‰

rœ œb œ. ‰ ‰
rœ œ œ. Œ

.
Œ Rœ Jœb Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ œ.

∑
'!%�%(

F
.>̇ .œ

'!%�%(

F
..˙̇> ..œœ

���)�����$%

P
œœbb . œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ.

∑

F �����	

œœbb > œœ> œœ> œœ>
jœœ>

∑

∑

F
œb

œ œb

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œœœ>

œb

œœœb>

∑

∑

Œ . œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
œ œ

Œ . œ# œ œ# œ œ œ œ œ œb œ
œb œ

‰ œb œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ

‰ œ œ œ œ œ# œ œ# œ œ œ œ œ œ œ
œ œ

��!�

F œb œ
œb œ œ œ œ œ Œ Œ .

��!�

F œ œ œ œ œ œ œ# œ Œ Œ .
��!�

F
œb . œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ.

��!�

F
œb . œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ.

��!�.˙ .œ

∑

∑

f
.œ œ Jœ# .œ# .œ .œb .œ

f
.œ œ Jœ# .œ .œ .œb .œ

.œ .œb .œb .œ .œn .œb .œ .œ .œn .œb .œ .œ .œn .œb .œ .œ
∑

.œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

f
œ œb œ œ œ œ œ œ œ Jœb œ œb Jœ

f
œ œb œ œ œ œ œ œ œ Jœb œ œ# J

œ

.œb> œ>
œ ‰ œ#> œn> jœ œ

∑

.œ#> œ> œ œ ‰> œ> jœ œ
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

∑

∑

∑

∑

∑
..ww
.œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

�

œ œ œ œb

œb œb œ
�

œ œ œ œ

œ œ œ
�

œ œ œ œ

œ œ œ
�

œ œ œ œ

œ œ œ

.œb> œ>
œ ‰ œ#> œn> jœ œ

.œ#> œ> œ œ ‰> œ>
j
œ œ

f
.œ œ Jœ# .œ# .œ .œb .œ

f
.œ œ Jœ# .œ .œ .œb .œ

f
œ œb œ œ œ œ œ œ œ Jœb œ œb Jœb

f
œ œb œ œ œ œ œ œ œ Jœb œ œ J

œ

Œ . ��))%

F
.œ Œ Jœ> Œ .

Œ ��))%

FJ
œ> .œ ‰ œ œ> Œ .

‰ ��))%

F
œ œ> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

��))%

FJ
œb> œ ‰ œb> œ .œ> œ œ> œ

��))%

F
.œb Œ Jœ Œ . ‰ œ>

∑

∑

∑

∑

.œ .œb .œb .œ .œn .œb .œ .œ .œn .œb .œ .œ

.œb .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
jœ. ‰ ‰ rœ# œ œ. ‰ ‰ ‰ rœ jœ‰ Rœ# œ œ. Œ Rœ Jœ œ œ. ‰

rœ œb œ. ‰ ‰
rœ œ œ. Œ .

Œ Rœ Jœb Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ œ.
���)�����$%

P
.>̇ .œ

���)�����$%

P
.>̇ .œ

���)�����$%

P
..˙̇> ..œœ

P
œœbb . œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ. œœ.

∑

œœbb > œœ> œœ> œœ>
jœœ>

∑

∑
œb

œ œb

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œ œ

œœ

œ œb

œœœb

?

∑

∑

Œ .
F
œ œ œ œ œ œ œ# œ œ œ

œ# œ

Œ .
Fœ# œ
œ# œ œ# œ œ œ œ œ

œ œ

‰
Fœ œ
œ œ œ œ œ œ œ œ œ# œ œ œ œ# œ

‰
Fœ œ
œ œ œ# œ œ# œ œ# œ œ œ œ œ œ# œ

��!�

F œb œ
œ œ œ œ œ œ Œ Œ .

��!�

F œ œ œ œ
œ œ œ# œ Œ Œ .

��!�œb . œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ.

��!�œb . œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ. œ.

∑

∑
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∑

œb œ

f
œ œ œ œ œ œ œ œ .œ# .œ .œ

œb

f

œ œ œ œ œ œ œ œ œ .œ .œ .œ

∑

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

.œ# .œ .œ .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ#

jœ# . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ
‰ Rœ œ# œ. Œ Rœ jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰

∑

Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.œb œ>

jœ œ#> ‰ œ> jœ œ

jœ# .
‰ ‰ rœ œ œ.

‰ ‰ rœ œ œ.
Œ rœ jœ‰ Rœ œ# œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
F �����	

.œ .œ .œb .œ .œ œb œb ‰

∑

F �����	

..œœ# ..œœ ..œœ# ..œœ ..œœb œœbn œœ ‰

..ww

f .œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

f
.œ œ>

jœ ‰ œ#> œn> jœ œ

.œb œ>
jœ œ#> ‰ œ>

j
œ œ

œb œ

f
œ œ œ œ œ œ œ œ .œ# .œ .œ

œb œ

f
œ œ œ œ œ œ œ œ .œ .œ .œ

f
..œœ ..œœ ..œœ# ..œœ ..œœb œœbn œœb ‰

f
..œœ# ..œœ ..œœ# ..œœ ..œœb œœbn œœb ‰

Œ .
��))%

f
.œ# Œ Jœ> Œ .

Œ
��))%

f J
œ#> .œ ‰ œ œ> Œ .

‰ ��))%

f
œ# œ#> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

��))%

f
jœ> œ# ‰ œ> œ .œ> œ œ> œ

f
.œb Œ jœ Œ . ‰ œ>

∑
œ œb œ .œ .œ .œ# Jœ œn

œ œb œ .œ .œ .œ# Jœ œn

Ó . Œ . .œ# .œ .œ .œ#

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

.œ# .œ .œ .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ# Œ .

jœ# . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ
‰ Rœ œ# œ. Œ Rœn jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
jœ œ>

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ ‰ œ#>

Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
jœ œ> œb œ#> ‰ œ>

jœ œ œ> ‰

jœ# .
‰ ‰ rœ œ œ.

‰ ‰ rœ œ œ.
Œ rœ jœ‰ Rœ œ# œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
‰ . .Jœ .œ œ œ# œ .œb .œ ‰ .

∑

‰ . ..Jœœbb
..œœ#n œœ œœ#n œœ ..œœn ..œœ# ‰ .

∑

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
jœ œ>

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ ‰ œ#>

jœ œ> œb œ#>
‰
œ>

jœ œ œ>
‰

œ œb œ .œ .œ .œ# Jœ œn

œ œb œ .œ .œ .œ# Jœ œn

‰ . ..J
œœ# ..œœ# œœ œœ# œœn ..œœn ..œœ# ‰ .

‰ . ..J
œœb ..œœ# œœ œœ#n œœ ..œœn ..œœ ‰ .

‰ œ# Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ#
> œ Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ# ‰ œ#> œ Œ . Jœ œ

>

Œ Jœ> jœ œ#> ‰ œ œ> .œ

Œ . .œ Œ jœb> Œ .

∑
œb œ œ œ œ# œ œ# œ œ œ .œb .œ .œn

œb œ œ œ œ# œ œ# œ œ œ .œb .œ .œn

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

.œ# .œ .œ .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ#

jœn . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ
‰ Rœ œ œ. Œ Rœn

jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰

œn>
jœ ‰ œ#> œn> jœ œ

jœ œ>
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

œ>
jœb œ#> ‰ œ> jœ œ

jœ œ>
jœb . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ œb œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ..œ œ œb œn .œ .œ

∑
..œœ# œœ œœbb œœn ..œœ ..œœ

∑

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

œn>
jœ ‰ œ#> œn> jœ œ

jœ œ>

œ>
jœb œ#> ‰ œ>

j
œ œ

jœ œ>
œb œ œ œ œ# œ œ# œ œ œ .œb .œ .œn

œb œ œ œ œ# œ œ# œ œ œ .œb .œ .œn

..œœ# œœ œœbb œœnn ..œœ ..œœ#

..œœ# œœ œœbb œœn ..œœ ..œœ#

Œ . .œ# Œ Jœ> Œ .

Œ Jœ#> .œ# ‰ œ œ> Œ .

‰ œ# œ#> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

Jœ
> œ# ‰ œ> œ .œ> œ œ> œ

.œ Œ jœ Œ . ‰ œ>

∑
œ œb œ .œ .œ .œ#

���

œ œ œ œ# œn

œ œb œ .œ .œ .œ#
���

œ# œ# œ# œ œ œ# œ#

.œ .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œn .œ# .œ .œ#

Ó . Œ . .œ .œ .œ .œ#
.œ .œ# .œ .œ# .œn .œ# .œn .œ# .œn .œ# .œn .œ# Œ .

jœ. ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ

‰ Rœ œ œ. Œ Rœ
jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ# œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ>

jœ ‰ œ#> œn>
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

œb œ#> ‰ œn>
jœ œ>

jœ œ> ‰ œ>
jœ. ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ# œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ# Jœ# Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.œ .œb .œ .˙

∑

..œœ ..œœ# ..œœ ..˙̇

∑

.œ .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ>

jœ ‰ œ#> œn>

œb œ#>
‰
œn>

jœ œ>
jœ œ> ‰

œ>
œ œb œ .œ .œ .œ#

���

œ œ œ œ# œn

œ œb œ .œ .œ .œ#
���

œ# œ# œ# œ œ œ# œ#

..œœ ..œœn# ..œœ ..˙̇

..œœ ..œœn ..œœ ..˙̇

‰ œ Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ> œb Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ ‰ œb> œ Œ . Jœ œ>

Œ Jœ> Jœ œb> ‰ œn œ> .œb

Œ . .œ Œ Jœ
> Œ .

f .œ .œ .œ œb œb œb ‰ ‰ J
œ

.œ .œ .œ œb œb œb ‰ ‰ J
œ

.œ .œ .œb œn œ œ ‰ ‰ Jœb

∑

.œ# .œn .œ .œ .œ# .œn .œ .œ .œ# .œn .œ .œ .œ# .œn .œ .œ

.œ# .œ .œ .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ#

jœ# . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ
‰ Rœ œ# œ. Œ Rœ jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
jœ œ>

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ ‰ œ#>

Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
jœb œ> œ œ#> ‰ œ>

jœ œ œ> ‰

jœ# .
‰ ‰ rœ œ œ.

‰ ‰ rœ œ œ.
Œ rœ jœ‰ Rœ œ# œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ
jœ jœ. ‰

‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.-̇ .œ .œ-

F
.˙# - .œ .œ-

..˙̇- ..œœ ..œœ-

∑

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
jœ œ>

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ ‰ œ#>

jœb œ> œ œ#>
‰
œ>

jœ œ œ>
‰

.œ .œ .œ œb œb œb ‰ ‰ J
œ

.œb .œ .œb œn œ œ ‰ ‰ Jœ

.œ .œ .œ œb œb œb ‰ ‰ J
œ

.œb .œ .œb œn œ œ ‰ ‰ Jœ

Œ . .œ# Œ Jœ> Œ .

Œ Jœ#
> .œ ‰ œ œ> Œ .

‰ œ# œ#> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

jœ> œ# ‰ œ> œ .œ> œ œ> œ

.œb Œ jœ Œ . ‰ œ>

�(�



PROMOTIONAL COPY

FENNICA GEHRMAN OY, HELSINKI

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
?

?

?

&

&

&

&

&
?

?

?

&
÷

&
?

?

?

&

&

&

&

B

B

?

?

?

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

"�!!%

��%��

��%��

�%��

�%�	

�%��

�%���%

�b���%��

�b���%�	

�b���%��

���%��

���%��

�%���%

�
	

�
+

����%�'�(

�

	
�

��%���	

��%��
�%

����%

���%

"��!%�	

���%�'�(

�����%'�(

��%

"��%

���%� 

���%�  

���%

�!%

�%

*	 .œ .œ .œb .œ .œ .œ œ œn œ

.œ .œ .œb .œ .œ .œ œ œn œ

.œ .œ .œ .œ .œ .œ œb œb œb

Ó . Œ . .œ# .œ .œ .œ#

.œ# .œn .œ .œ .œ# .œn .œ .œ .œ# .œn .œ .œ .rœ# ≈ . ‰ .

∑

.œ# .œ .œ .œ# .œ .œ .œn .œ# .œ .œ .œn .œ# Œ .

jœ. ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ
‰ Rœ œ œ. Œ Rœn

jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰

œn>
jœ ‰ œ#> œn> jœ œ jœ œ>

Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ
. ‰ ‰ Jœ œ œ

.

œ>
jœb œ#> ‰ œ> jœ œ jœ œ>

jœb . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ œb œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰
rœ# œ œ.

‰ ‰
rœ œ œ.

Œ
rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.˙ .-̇

.˙ .˙# -

..˙̇ ..˙˙b -

∑

∑

∑

.œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

∑
∑

œn>
jœ ‰ œ#> œn> jœ œ jœ œ>

œ>
jœb œ#> ‰

œ>
j
œ œ jœ œ>

.œ .œ .œb .œ .œ .œ œ œn œ

.œ .œ .œ .œ .œ .œ œb œb œb

.œ .œ .œb .œ .œ .œ œ œn œ

.œ .œ .œ .œ .œ .œ œb œb œb

‰ œ# Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ#> œ# Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ# ‰ œ#> œ Œ . Jœ œ>

Œ Jœ> Jœ œb> ‰ œn œ> .œb

Œ . .œ Œ jœ> Œ .

‰ .
.Jœb .œ œ œ œ

�

œ œ œ œ

‰ .
.Jœb .œ œ œ œ

�

œ œ œ œ

‰ . .Jœb .œ œ œb œn
�

œb œb œn œb

‰ . .Jœb .œ œ œb œn
�

œb œb œn œb

.œ .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

.œ .œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

jœ. ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ

‰ Rœ œ œ. Œ Rœ
jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ# œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ>

jœ ‰ œ#> œn>
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.

œb œ#> ‰ œn>
jœ œ>

jœ œ> ‰ œ>jœ. ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ œ œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰
rœ# œ# œ.

‰ ‰
rœ œ œ.

Œ
rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ# Jœ# Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.œ .œ- .˙

.œ .œ# - .˙

..œœ ..œœb - ..˙˙

Œ . F
..œœb - ..˙̇

Œ . ��

F.œb - .˙

∑

.œ .œ .œ .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

∑
∑

œ ‰ œ#> œn>
jœ œ>

jœ ‰ œ#> œn> &

œb œ#>
‰
œn>

jœ œ>
jœ œ> ‰

œ>

‰ .
.Jœb .œ œ œ œ

�

œ œ œ œ

‰ . ..J
œœb ..œœ œ œb œn

�

œb œb œn œb

‰ .
.Jœb .œ œ œ œ

�

œ œ œ œ

‰ . ..J
œœb ..œœ œ œb œn

�

œb œb œn œb

Œ . .œ Œ Jœ> Œ .

Œ Jœ> .œb ‰ œ œ> Œ .

‰ œb œ> Œ . Jœ> œ Œ Jœ

Jœb> œb ‰ œb> œ .œ> œ œ> œ

.œ Œ Jœ Œ . ‰ œ>

∑

Œ .
�

œb œn œ œb
�

œb œb œn œ œ œb œ œn œn œ œn

Œ .
�

œ œ œb œn
�

œ œ œb œb œ œb œ œn œb œ œ

Œ .
�

œ œ œb œn
�

œ œ œb œb œ œb œ œn œb œ œ

.œb .œ .œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

∑

.œ# .œ .œ# .œ# .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ

jœb . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ

‰ Rœ œb œ. Œ Rœ
jœ jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰

œb œ#> œ#> œn> jœ œ> jœ œ> œ#> œn>
Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ

. ‰ ‰ Jœ œ œ
.

∑
jœb . ‰ ‰ rœ œ œ. ‰ ‰ rœ œ œ. Œ rœ jœ‰ Rœ œb œ. Œ Rœ Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰

rœ# œ œ.
‰ ‰

rœ œ œ.
Œ

rœ
jœ jœ.

‰ ‰
Œ Rœ# Jœ Jœ. ‰ ‰ Rœ œ œ. ‰ ‰ Jœ œ œ.
.-̇ ‰ œ# - œ- .œ- .œ̆ .œb˘ .œb˘

.-̇ ‰ œ# - œ- .œ# - .œ̆ .œ̆ .œ̆

..˙̇bb - ‰ œœ## - œœn - ..œœn# - ..œœ#˘ ..œœ̆ ..œœ̆
�� .˙b - ‰ œb - œn - .Rœ# ≈ . ‰ .

..ww-
∑

.œb .œ .œb .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ .œ
∑

∑
∑

Œ . Œ . ‰
f œ#> œ> ..œœ#> ..œœ#>

...œœœb> ...œœœ>

œb œ#> œ#> œœnn>
jœ œœ>

jœ œ> œ#> œœn>

Œ .
�

œb œn œ œb
�

œb œb œn œ œ œb œ œn œn œ œn

Œ .
�

œ œ œb œn
�

œ œ œb œb œ œb œ œn œb œ œ

Œ .
�

œ œb œ œ
�

œ œn œ œ œb œ œb œn œ œ œb

Œ .
�

œb œn œ œb
�

œb œb œn œ œ œb œ œn œn œ œn

‰ œ# Œ . .œ> Œ Jœ

Jœ#> œn Œ Jœ .œ> ‰ œ> œ
.œ# ‰ œ> œ Œ . Jœ œ>

Œ Jœ> Jœ œ> ‰ œ œ> .œ

Œ . .œb Œ Jœ> Œ .

D
∑

Í
.˙

Í
.˙#

Í
.˙#

Í
.˙b

∑

∑

F
.œ#

�

œ œ œ œ œ .œ

F
.œ#

�

œ œ œ œ œ .œ

∑

Ç.˙

Ç.˙

Ç.˙

Œ Œ ‰
F
jœœ#

∑

Ç
.œ#>

F �

œ̆ œ̆ œ̆ œ̆ œ̆ .œ>

Ç
.œ>

F �

œ̆ œ̆ œ̆ œ> œ> .œ>

∑

F
�� .œ> jœ#>

œ> œœ>

F ..œœ>
�� jœ#>

œ> œ>

∑

�

œ œ# œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

#��

S
.˙

�

œ œ# œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

∑

S

...˙̇̇bbb
>

...˙̇̇>

Ç
.>̇

Ç
.>̇

Ç
.˙#>

Ç
.˙#>

��!�

P
œ œ œ œ œ œ

��!�

P
œ œ œ œ œ œ
��!�

Ç.>̇
��!�

Ç
.>̇

��!�

Ç
.>̇

��)�



PROMOTIONAL COPY

FENNICA GEHRMAN OY, HELSINKI

&

&

&

&

&

&

&

&
?

?

?

&

&

&

&

&
?

?

?

&

÷

&
?

&
?

&

&

&

&

B

B

?

?

?

?

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

84

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

��%��

��%��

�%��

�%�	

�%��

�b���%��

�b���%�	

�b���%��

���%��

���%��

�%���%

�
	

�
+

����%�'�(

�

	
�

��%���	

��%��
�%

����%

���%

"��!%�	

�������	

��
�����	

�
�

����

�����

������

���

��

���

**
.œ

.œ

.œ

.œ

∑

�

œ œ# œ œn

�

œ œ# œ œn

∑

.œ>

.œ>

.œ>

..œœ
∑

�

œ. œ# . œ. œn>

�

œ. œ. œ. œb>

∑

F
œ> œ#> ‰

F œ> œ#> œ>
jœ> œb>

�

œ œ# œ
�

œn œb œ œ œ œ

∑

�

œ œ# œ
�

œn œb œ œ œ œ

∑

�	�	 f

...œœœ
>

..œœ> .œ

.œ#

.œ

.œ

œ œ œ

œ œ œ

.œ>

.œ>

.œ>

.œ>

Í
.˙b

Í
.˙

.˙

.˙

∑
.œ

�

œ# œn œ# œn œ .œ

.œ
�

œ# œn œ# œn œ .œ

∑

Ç
.>̇

Ç.>̇

Ç
.>̇
˙̇ œœ œœ##

∑
.œ>

�

œ# . œn . œ# . œn> œ> .œ>

.œb>
�

œn . œb . œn . œb> œ> .œ>

∑

F.œb>
jœb>

œ> œœ## >

F.œb>
jœb> Jœ> ‰

∑

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

.˙

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

∑
...˙̇̇bbb
>

...˙̇̇>

Í
.˙b

Í
.˙

Í
.>̇

Í
.>̇

œ œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ œ

Ç
.>̇

Ç
.>̇

Ç
.>̇

Ç
.>̇

.œ

.œ

.œ

.œ

∑

�

œ# œn œ# œ

�

œ œb œn œ

∑

Ç
.œ#>

Ç.œ#>

Ç
.œ#>
œœ Jœœ#

∑

�

œ. œb . œn . œ>

�

œ. œb . œn . œ>

Œ
F
jœœ#

œb> œ> ‰

œb>
œ> ‰

œ#> ≈ rœ>

�

œb œ œ
�

œ# œn œ œ œ œ

∑

�

œb œ œ
�

œ# œn œ œ œ œ

∑
...œœœb
>

..œœbb>

.œ

.œ

.œ

.œ

œ œ œ

œ œ œ

Ç
.œ#>

Ç
.œ#>

Ç
.œ#>

Ç
.œ#>

Ç
˙#

Ç
˙

∑

∑

∑

�

œ œ# œ .œn

�

œb œ œ .œb

∑

Ç>̇

Ç>̇

Ç
>̇

..œœ ‰

∑

�

œb . œ. œ. .œb>

�

œb . œ. œ. .œb>

..œœ Jœœb

‰
FJ
œ> Jœ> ‰

F
jœœ>

��jœ>
‰

.œn>

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

∑

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ

∑
˙̇̇̇##
>

..œœ>

Ç
˙#

Ç
˙

Ç
>̇

Ç
>̇

Jœ Jœ Jœ Jœ

Jœ Jœ Jœ Jœ

Ç>̇

Ç>̇

Ç
>̇

Ç
>̇

Jœ .œ
Ç
œn ˙ Jœ

Jœ .œ
Ç
œb ˙ Jœ

Ó P
.œb>

Ó
P
.œb>

∑
. .œ œ# ˙ Jœ

. .œ œn ˙ Jœ

Œ Œ
f

�����	 �œb œ œ# œ œ œ œ# œ
Œ Œ

�

‰
f

�����	 œ œ œ#

Œ Œ
�

‰
f

�����	 œ œ œ#

∑

Ó �� .œ-

Ó �� .œ-

. .œ œn> ˙ Jœ

. .œ œn> ˙ Jœ

˙̇ ..œœbb >

∑

∑

∑

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ �

œb> œ> œ> œ> œ> œ> œ#> œ>
∑

�

œ# œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ œ œ œ
�

œ œ œ

∑
œœœœ ....œœœœ œœœbbn > ˙̇̇ J

œœœ

Œ Œ
�

œb œ œ œ œ œ œ# œ

Jœ .œ
Ç
œn ˙ Jœ

Jœ .œ
Ç
œb ˙ Jœ

Jœ .œ
Ç
œb> ˙ Jœ

Jœ .œ
Ç
œb> ˙ Jœ

. .˙

. .˙

Œ Œ f �

œb> œ> œ> œ#>

Œ Œ
f �

œb> œ> œ> œ#>

∑

∑

F
Jœb .œ Jœ Jœb Jœ

F
Jœ .œb Jœ Jœn Jœb

. .˙

. .˙b

. .˙b

. .˙

. .˙b

�

œ œ# œ œ jœ
�

œ œ œb jœ

�

œ œ œ œ Jœb
�

œ œb œb Jœ

�œ œ œ œ jœb
�

œ œb œb Jœ

∑

. .˙b -

. .˙b -

. .˙

. .˙
��. .˙b

∑

∑

>̇
�

œ> œb> œ#>
∑

. .˙

∑

∑

∑
�œœ œœ œœ œœ J

œœbb
�

œœ
œœbb œœbb J

œœ

F 
���

Jœb
- .œ- Jœ- Jœb - Jœ-

F 
���

Jœb
- .œ- Jœ- Jœb - Jœ-

F 
���

Jœ- .œb - Jœ- Jœn - Jœb -

F 
���

Jœ- .œb - Jœ- Jœn - Jœb -

F
. .˙

F
. .˙

�

œn> œ> œ> œ Jœb
�

œ œb œb Jœ

�œ> œ> œ> œ
jœb

�

œ œb œb Jœ

�

œ> œ> œ> œ Jœb
�

œ œb œb Jœ

�œ> œ> œ> œ
jœb

�

œ œb œb Jœ

����



PROMOTIONAL COPY

FENNICA GEHRMAN OY, HELSINKI

&

&

&

&

&

&

&

&
?

?

?

&

&

&

&

&
?

÷

&
?

&

&

&

&

B

B

?

?

?

?

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

87

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

"�!!%

��%��

��%��

�%��

�%�	

�%��

�b���%��

�b���%�	

���%��

���%��

�%���%

�
	

�
+

����%�'�(

�

	
�

����%

"��!%�	

�������	

��
�����	

����

�����

������

���

��

���

0	
∑

.œ#

.œ

œ
ƒ �

œ> œb>. œ>. ‰

œ
ƒ �

œ> œb>. œ>. ‰

œ ƒ
�

œ> œb>. œ>. ‰
.œ

.œ

�

œ> œ> œ> œ>

�œ> œ> œ> œ>
∑

œ
f �

œ> œ>. œ>. ‰

œ
f �

œ> œ>. œ>. ‰

œ
f �

œb> œb>. œ>. ‰

œ
f �

œ> œb>. œ>. ‰

œ
f �

œ> œb>. œ>. ‰

f
�œ> œ> œ>
œœb>
∑

∑
ƒ

�œœ>
œœ>
œœ>
œœ>

f
.œ#>

f
.œ#>

f
.œ>

f
.œ>

.œ

.œ

�

œ> œ> œ> œ>

�œ> œ> œ> œ>

�

œ> œ> œ> œ>

�œ> œ> œ> œ>

œ œ# œ
œ œ œ#

œ# œ œ

‰
�

œ> œb> œ> œ>. ‰

‰
�

œ> œb> œ> œ>. ‰

‰
�

œ> œb> œ> œ>. ‰
.œ

.œ
�œb> œ> œ> œ>
�œb> œ> œ> œ>

∑

‰
�

œ> œ> œ> œ>. ‰

‰
�

œ> œ> œ> œ>. ‰

‰
�

œb> œb> œ> œ>. ‰

‰
�

œ> œb> œ> œ>. ‰

‰
�

œ> œb> œ> œ>. ‰

œ# �œ œ œ

œ Jœ

∑
�œœbb>
œœ>
œœ>
œœ>

œ> œ#> œ>
œ> œ> œ#>

œ#> œ> œ>

œ#> œ> œ>

f
.œ

f
.œ
�œb> œ> œ> œ> ‰

�œb> œ> œ> œ>
‰

�œb> œ> œ> œ>
�œb> œ> œ> œ>

E
≈ ƒ
œ> œ> œ̆ ≈ Ó .

≈ ƒ
œ> œ> œ̆

≈ Ó .

≈ ƒ
œb> œ> œ̆

≈ Ó .

≈ ƒ
œ> œ> œ̆ ≈ Ó .

≈
ƒ
œ> œ> œ̆ ≈ Ó .

∑

≈ ƒ
œ#> œ> œ̆ ≈ Ó .

≈
ƒ
œ> œ> œ̆ ≈ Ó .

Çw#

ƒ
�

œ> œ> œb> œ.> ≈ Œ Ó

Çw#
∑

∑

≈ ƒ
œ> œ> œ>.

≈ ƒ
œ> œ> œ>.

≈
ƒ
œœ#b > œœ> œœ>.

ƒ
�

œ> œ> œb> œ> œ
fœ
œ œ œ .œ#

∑

∑
F
ww##

Ç
£ wwb

Ç
¡ww

‰ ��))%

Fœb œn œ ≈ œb œn œ œ œb
œb ≈ œ œ œb

‰ ��))%

Fœb œn œ ≈ œb œn œ œ œ œ
≈ œ œ œ

‰ ��))%

Fœb œn œ ≈ œb œn œ œ œb
œb ≈ œ œ œb

‰ ��))%

Fœb œn œ ≈ œb œn œ œ œ
œ ≈ œ œ œ

p
Ow#

p
Ow#

Ç
w#>

Çw#>

œ> œ> œ̆ ≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈
œ> œ> œ̆

≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈
œb> œ> œ̆

≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈
œ> œ> œ̆ ≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈
œ> œ> œ̆ ≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈

∑
œ#> œ> œ̆ ≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈
œ> œ> œ̆ ≈ ≈ Œ . ≈ ‰ ≈

. .˙
∑

. .˙
∑

∑
œ> œ> œ>. ≈ Ó ‰
œ> œ> œ>. ≈ Ó ‰
œœ#b > œœ> œœ>. ≈ Ó ‰

Sf.œ f
œb .œ œ# jœ

F
œ

∑

∑

. .. .˙̇

. .. .˙̇

. .. .˙̇

≈ rœ rœ# ≈ œ# œ rœ ≈ œ# œ ≈ rœn œ# œ#

≈ rœ rœ# ≈ œ# œ rœ ≈ œ œ# ≈ rœ œ œ

≈ rœ rœ# ≈ œ# œ rœ ≈ œ# œ ≈ rœn œ# œ#

≈ rœ rœ# ≈ œ# œ rœ ≈ œ œ# ≈ rœ œ œn
. .. .Ȯ
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$8��!�8

ƒ
�œb œ œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ

≈
��������
ƒR
œ> Rœb> ≈ œ> œb

> ≈ Rœb
>
≈ Rœn> ≈ œn> œ>

≈
ƒR
œœb> R
œœb> ≈ œœbb > œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
> ≈ œœ> œœb>

ƒ ����������	

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

ƒ ����������	

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

∑
œ œb œ œ Œ Œ

����������%

œn œ# œ œb œn œ œ# œ

œ œb œ œ Œ Œ
����������%

œn œ# œ œb œn œ œ# œ

�

œb œb œ Œ Œ Œ

‰
f �

œ œ œ# œn œn œb
�

œ œ œ œ œb œ
�

œn œb œ œ œ œn

≈ rœÿ ≈ rœb ÿ ≈ rœb ÿ
rœn ÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈ rœÿ ≈ rœ# ÿ
∑

∑

≈ rœÿ ≈
rœÿ ≈ rœÿ

rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈
rœÿ ≈

rœb ÿ
≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ Rœb ´ ≈ œ́ œb

´
≈ Rœb
´
≈ Rœn
´

≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´

≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ rœÿ Rœ́ ≈ œ́
œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´

œ ‰ jœ Jœ
œ

jœ ‰ œb œ Jœb

Œ Œ jœ œb

Œ Œ jœ œ

Œ Œ œ jœb
œb ‰ jœ œ jœbJœ ‰ Jœb œ

Œ
Œ .œb Œ
Jœ Jœ .œb .œ Jœ Jœ

œ> œ œœb> œ œb>
œ œ œœ> ≈ Rœ œ> œ œ

Œ Œ jœ> Jœ> jœb>
Œ œ Œ ‰

∑

jœ> jœ> .œb> .œ> jœ> jœ>

œœ>

œœbb ˘

œœ>

œœœbb ˘

œœbb>

œœœn# ˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

∑
.  œb . Œ Œ

����������%

œ

.  œb . Œ Œ
����������%

œ

�œ œb œ
�œb œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn

≈ Rœb> ≈ Rœ
> ≈ Rœn> Rœb> ≈ œ> œb

> ≈ Rœb
>
≈ Rœn
>

≈ Rœœbb
> ≈ Rœœb

> ≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœb> œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
>

jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ
jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ

∑
œ# œn œ# œn œ œb œ œ# Ó ‰
œ# œn œ# œn œ œb œ œ# Ó ‰

‰ ‰
f �

œ œn œ# œn œn œb
�

œ œ œ œ œb œ
�

œn œb œ

�

œb œ œ
�

œb œb œ Ó ‰

≈ rœb ÿ
rœÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈ rœÿ ≈ rœ# ÿ ≈ œÿ œb ÿ

∑

∑

≈ rœÿ
rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈

rœÿ ≈
rœb ÿ ≈ œÿ œÿ

≈ Rœ́ Rœb ´ ≈ œ́ œb ´ ≈ Rœb
´
≈ Rœn
´
≈ œn ´ œ́

≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ ≈ œ́ œb ´

≈ rœÿ Rœ́ ≈ œb ´ œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´ ≈ œÿ œÿ
œ# œ ‰ jœ Jœ

Jœ œ ‰ œb Jœn

œ Œ Œ jœ
œ Œ Œ jœ
jœb Œ Œ ‰ jœnjœ ‰ œb ‰ jœ jœn
‰

œb
‰ Jœb œ

Œ Œ .œb.œb .œ Jœ Jœ œ

œb>
œ œb œœ> ≈ Rœ œ> œ œ œ>

œ œ œ

Jœ
> jœb>

‰ Œ ‰ jœ>
œ Œ ‰ œ

∑

.œb>> .œ> jœ> jœ> œ>
∑

œœbb>

œœœ#˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

œœ>

œœœ#˘ œœœbb ˘

∑
. .œb œb Œ Œ
. .œb œb Œ Œ

�œb œ œb �œn œb œ
�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb

≈ Rœ> Rœb> ≈ œ> œb> ≈ Rœb
>
≈ Rœn
>
≈ œn> œ>

≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœbb > œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
> ≈ œœ> œœb>

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

‰ ‰ ‰ ‰ ƒ
œ> œb> œn> œb> œ> œb>

œ œ œb œn œb œn œ œb œn œb œ œ œb œ œb œ Œ ‰
œ œ œb œn œb œn œ œb œn œb œ œ œb œ œb œ Œ ‰

∑

∑

≈ rœÿ ≈ rœb ÿ ≈ rœb ÿ
rœn ÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈ rœÿ ≈ rœ# ÿ

‰ ‰ ‰ ‰
ƒ
œ> œb> œn> œb> œ> œ>

‰ ‰ ‰ ‰ ƒ
œ> œb> œn> œb> œ> œ>

≈ rœÿ ≈
rœÿ ≈ rœÿ

rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈
rœÿ ≈

rœb ÿ
≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ Rœb ´ ≈ œ́ œb ´ ≈ Rœb

´
≈ Rœn
´

≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´

≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ rœÿ Rœ́ ≈ œ́ œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´

œ œ# .œ

Jœ œb œ ‰ jœ
œb œ Œ .

œ œ Œ .

jœ œb Œ Œ
jœ œb ‰ œb
Œ .

œb
‰ Jœ

Œ Œ Œ jœJœ Jœ .œb .œ Jœ Jœ

œ> œ œœb> œ œb>
œ œ œœ> ≈ Rœ œ> œ œ

Jœ> jœb> Jœ
> jœb>

‰ Œ
Œ œ ‰ Œ

∑

jœ> jœ> .œb> .œ> jœ> jœ>
∑

œœ>

œœbb ˘

œœ>

œœœbb ˘

œœbb>

œœœn# ˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

‰ ‰ ‰ ‰ ƒ
œ> œb> œn> œb> œ> œb>

œ . .œ œ Œ ‰
œ . .œ œ Œ ‰

�

œ œb œ
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

≈ Rœb> ≈ Rœ> ≈ Rœn> Rœb> ≈ œ> œb> ≈ Rœb
>
≈ Rœn
>

≈ Rœœbb
> ≈ Rœœb

> ≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœb> œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
>

jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ
jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ

����
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(◊)

√

	�3
œ> œb> œ œb> œ œb œ œ> œb œ œb Rœ> ≈ Œ œ> œb>

Œ œ œ œb œn œb œn œ œb œn œb œ œ œb œ œb œ ‰

Œ œ œ# œ œ# œ œ œ# œ œb œ œb œn œ œb œn œ ‰

≈ rœb ÿ
rœÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈

rœÿ ≈
rœ# ÿ ≈ œÿ œb ÿ

œ#> œ> œ œb> œ œb œ œ> œn œ œb Rœ> ≈ Œ œ> œb>

œ#> œ> œ œb> œ œb œ œ> œn œ œb Rœ> ≈ Œ œ> œb>

≈ rœÿ
rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈

rœÿ ≈
rœb ÿ ≈ œÿ œÿ

≈ Rœ́ Rœb ´ ≈ œ́ œb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœn ´ ≈ œn ´ œ́

≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ ≈ œ́ œb ´

≈ rœÿ Rœ́ ≈ œb ´ œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´ ≈ œÿ œÿ
jœ Œ œb œb

jœ œ œb œb

‰ jœ œb œ ‰

‰ jœ œb œ ‰

‰ œ œb Œ
��œ Œ . œb

œ ‰ Œ Œ
.œb .œ Jœ Jœ œ

œb>
œ œb œœ> ≈ Rœ œ> œ œ œ>

œ œ œ

‰ jœ> Jœb> jœb> Jœ> œb>
œ Œ ‰ œ

∑

.œb>> .œ> jœ> jœ> œ>

œœbb>

œœœ#˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

œœ>

œœœ#˘ œœœbb ˘

œ> œb> œ> œb> œ> œb> œ> œ> œb> œ> œb> Rœ> ≈ Œ œ> œb>

Œ œ . .œ œ ‰

Œ œ . .œb œ ‰
�œb œ œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ

≈ Rœ> Rœb> ≈ œ> œb> ≈ Rœb> ≈ Rœn> ≈ œn> œ>

≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœbb > œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
> ≈ œœ> œœb>

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

œ> œb> œb> œb> œ> œb> œ œb> œ œ∫ œb œ> œb œ œb Rœb> ≈ ‰

Ó
œ œb œn œb œn œb œ œb œ œb œ œ

Ó œb œn œb œn œ œ œb œ œb œ œb œ

≈ rœÿ ≈ rœb ÿ ≈ rœb ÿ
rœn ÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈ rœÿ ≈ rœ# ÿ

œ> œb> œ> œb> œ> œb> œ œb> œ œb œb œ> œb œ œb Rœ> ≈ ‰
œ> œb> œ> œb> œ> œb> œ œb> œ œb œb œ> œb œ œb Rœ> ≈ ‰

≈ rœÿ ≈
rœÿ ≈ rœÿ

rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈ rœÿ ≈ rœb ÿ
≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ Rœb ´ ≈ œ́ œb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœn ´

≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´

≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ rœÿ Rœ́ ≈ œ́ œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´

jœ ƒ
jœb œb œ jœn

jœ ƒ
jœb œb œ jœn

Œ
ƒ
jœb œ œb

Œ ƒ
jœb œ œb

Œ ƒœb œ ‰

‰
ƒJ
œ œb Œ .

ƒ.œ Œ Œ
Jœ Jœ .œb .œ Jœ Jœ

œ> œ œœb> œ œb>
œ œ œœ> ≈ Rœ œ> œ œ

‰ jœb>
jœb> Jœ> jœ> Jœb> jœn>

Œ œ ‰ Œ

∑

jœ> jœ> .œb> .œ> jœ> jœ>

œœ>

œœbb ˘

œœ>

œœœbb ˘

œœbb>

œœœn# ˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

œ> œb> œb> œb> œ> œb> œ> œb> œ> œ∫> œb> œ> œb> œ> œb> Rœb> ≈ ‰

Ó J
œ . .

J
œ

RÔœ

Ó Jœb . .œ œ
�œ œb œ

�œb œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn

≈ Rœb> ≈ Rœ
> ≈ Rœn> Rœb> ≈ œ> œb> ≈ Rœb> ≈ Rœn>

≈ Rœœbb
> ≈ Rœœb

> ≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœb> œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
>

jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ
jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ

œb> œ> œ> œ> œb> œ> œb> œn> œb œn> œb œ œn œb> œ œb œ Rœb> ≈

Ó Œ
œ œ œ# œ

Ó Œ œ œb œn œb

≈ rœb ÿ
rœÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈

rœÿ ≈
rœ# ÿ ≈ œÿ œb ÿ

∑

∑

≈ rœÿ
rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈

rœÿ ≈
rœb ÿ ≈ œÿ œÿ

≈ Rœ́ Rœb ´ ≈ œ́ œb
´ ≈ Rœb

´
≈ Rœn
´
≈ œn ´ œ́

≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb

´
≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ ≈ œ́ œb ´

≈ rœÿ Rœ́ ≈ œb
´ œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´ ≈ œÿ œÿ

œ ‰ jœb œb Jœ

œ ‰ jœb œb Jœ

Œ Œ jœb œ

Œ Œ jœb œ

Œ Œ œb jœ

‰ œ ‰ œ ‰
Œ .œ Œ
.œb .œ Jœ Jœ œ

œb>
œ œb œœ> ≈ Rœ œ> œ œ œ>

œ œ œ

Œ ‰ jœb>
jœb> Jœ> jœ>

œ Œ ‰ œ

∑

.œb>> .œ> jœ> jœ> œ>

œœbb>

œœœ#˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

œœ>

œœœ#˘ œœœbb ˘

œb> œ> œ> œ> œb> œ> œb> œn> œb> œn> œb> œ> œn> œb> œ> œb> œ> Rœb> ≈

Ó Œ Jœ

Ó Œ Jœ

�œb œ œb �œn œb œ
�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb

≈ Rœ> Rœb> ≈ œ> œb
> ≈ Rœb

>
≈ Rœn
>
≈ œn> œ>

≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœbb > œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
> ≈ œœ> œœb>

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

.œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ œÿ

Œ œb> œ> œ> œ> œb> œ> œb> œb> œ> œn>

œ# œ œb œn œ œb œ œb
Ó ‰

œ œb œ œb œ œ œb œ Ó ‰

≈ rœÿ ≈ rœb ÿ ≈ rœb ÿ
rœn ÿ ≈ œn ÿ œb ÿ ≈

rœÿ ≈
rœ# ÿ

∑

∑

≈ rœÿ ≈
rœÿ ≈ rœÿ

rœÿ ≈ œÿ œÿ ≈
rœÿ ≈

rœb ÿ
≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ Rœn ´ Rœb ´ ≈ œ́ œb

´ ≈ Rœb
´
≈ Rœn
´

≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ ≈ Rœb ´ Rœb
´ ≈ œb ´ œb

´
≈ Rœ́ ≈ Rœn ´

≈ Rœb ´ ≈ Rœ́ ≈ rœÿ Rœ́ ≈ œ́
œ́ ≈ Rœ́ ≈ Rœb ´

Jœ .œ ‰ Jœ Jœ

Jœ .œ ‰ Jœ Jœ

œb Œ . jœb Jœb
œb Œ . jœ Jœ

jœ Œ ‰ .œ
Œ Œ .œ

Œ Œ .œ
Jœ Jœ .œb .œ Jœ Jœ

œ> œ œœb> œ œb>
œ œ œœ> ≈ Rœ œ> œ œ

Jœb> jœ> ‰ ‰ jœ>
jœ> Jœ>

Œ œ ‰ Œ

∑

jœ> jœ> .œb> .œ> jœ> jœ>

œœ>

œœbb ˘

œœ>

œœœbb ˘

œœbb>

œœœn# ˘ œœb˘

œœ>

œœbb ˘ œœb˘

œœ>

œœœbnb ˘

œœ>

œœœn#n ˘

Œ
œb> œ> œ> œ> œb> œ> œb> œb> œ> œn>

. .œb œb Ó ‰

. .œ œ Œ Œ ‰
�

œ œb œ
�œb œ œ �œn œb œ

�œ œn œb �

œ œ œn
�œb œ œ �œn œb œ

≈ Rœb> ≈ Rœ
> ≈ Rœn> Rœb> ≈ œ> œb

> ≈ Rœb
>
≈ Rœn
>

≈ Rœœbb
> ≈ Rœœb

> ≈ Rœœb
>
R
œœb> ≈ œœb> œœbn > ≈ Rœœ

> ≈ Rœœnb
>

jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ
jœÿ jœÿ .œb ÿ .œÿ jœÿ jœÿ
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